
  
  

                                                      


� ا��ور��--1�
��
  :����م ا����� ا��
1-1 �����:  


ر      ���ث ��� ��� �� و�� ا����!ن ا�+!,� ا�+*�
*�*� ��!ا�*� ودور�� اذا آ
ن ا���!ر ا�%�$# �"��!  ا��ي �
 
  .دور�

1-2  �*
 :ا��ور�� ا�%�
*� وا��ور�� ا�+�

� �*
  :ا��ور�� ا�%�
��2 �$1% �0آ� اه�%از��  �� ����34$ ���3 آ� �
7"� ���آ� ا�+5 63$
>; ا�+:�9 $8�  Sدور�� �+ �3�و��!ن �"

 /t+2Tو t+Tو tا��!ار�= 

  
  :����� ا��ور�� ا�%�$*� 


ر ا�<  Tا��ور�� ا�%�$*�      ����� �� و�� ا� 
!�� ا��# ��!د @?�9��+!,� ��!ا�*� دور�� ه# ا�+�ة ا�%�$*� ا�

�� ا�ه�%از�� �����
*�  Tو0�ة ا��ور .>; ا�Bات ا��0!"� #+�
  . Es# ا�$:
م ا��
�  �*
 :ا��ور�� ا�+�

      #
�"+!,� ا��ور�� ه#  )أو H!ل ا�+!,�(ا��ور ا�+�

ر�����*� �� و�� ا� �*5 �K<� �E
4� �LMأ  
+9�   

;<
�� ا�ه�%از��  �
ا�+9�!ل ا NE9�%ان 8"< �!ا�  #E
 .ا��!ر

 

 

 
  

  :����� H!ل ا�+!,�      
9
  ا�+!,� @?ل دور ز�$#��# ���ا�+4
�E ا� ا�+!,� �4
وي    H!ل       T . 

=V.T    ⟺   λ=أي         
�

�
λ             P*0 :λ  �,!+ل ا�!H(m) .  

                                                       V  ر
��  �8��(m.s⁻¹) ا�
                                                       ν  �,!+دد ا���(Hz)  

  Stroboscope:ا�!�
ض  3- 1

ت ����� @?ل ��د ز�$*� ��4
و�� �4+< دور ا�!�
ض ��% �2 ب Sو� ���� #T
 Teا�!�
ض ,9
ز آ5�9

 . Neو�"��دد ب 


ه�ة دور�� U س دور
*W �� ض
  .�+�� ا�!�
N=kNe  أوTe=kT  6�*k∊ℕ ر
��
ه�ي �$�� و�� ا�U �W!�  

Ne �� �*"�5 �LMأN      0  Na=N-Ne ≳ آ���"� #�*��
ه��� E �Y*�5# ا�+$�< ا�U �0آ�  
Ne  �� �*"�5 �3أآN        Na=N-Ne≲0 آ���
ه��� E �Y*�5# ا�+$�< ا�+�
آ; �"U �0آ�  
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�ا -1�

� ا����ا�
� ا���
��
 :����� ا��

2-1  �����:  
 Sا�%�� وNE دا�� ,*3*� ، أي أن ا���
��  �L*� �6 ��!ن �!,� �*�
*�*�  ,*3*� اذا آ
Z ا�+�
د�� ا�%�$*� ���آ� ا�+63$ 

��%"� �34$�
=P*0: YS=Acos(ωt+φ)   P*0 :ω ���\  دا�� ,*5 �*3
!"

#
3[ ا���آ� .  

2-2  �3�  :ا�"+!,� ا�+�!ا�*� H!ل ا�
�5�1�:  


ر �� ��*� ��K"� 95%از، 5*$+
 و_��W 6 8"< ا���ف ا�@� ���!ن و�� ا���ود Z37 أ0� E�H*2 5�>�ة ���� �30

ص ا�+!,� K���.  

  

  
  
  


ت :0?�:  

ه� ا�+$63 وه! Neا���3 5!ا��� و�
ض �b _2�3 8"< ��دد  S#ء�$E ،  2$� P�3$و� �*�!KW �*�_!� �*5 ب�5���

�*3*, �3��!ل ان ا�+!,� ا�+*�
*�*� ��!ا�*� ,*3*�  �!,� ��!ا�*� ,*3*� ، آ+
 أن �0آ� ا� c��آ.  


 ��!ن ��$8 �3���K 8"< ا��!�W ا�:
ه�ي �"N=kNe    6�  k∊ℕ*  أيNe=
%

& 
  

 NEا!� 

ه��U 
<W!� #��� ي�ض ا�
  . k=1أآ�3 ��دد �"!�
>; ا���دد ا��ي ه! ��دد ا�+63$  
9� �3�  .,+*6 ا�$�� �3�و ��!W>� أي أن ,+*6 �� ا�

:� �:��3 $8� ا�"��3 $8� ه�  ا�"�:� �9t ا��  :ه! ا���� ا��ي �d@�  ا�

   

ر� ا���آ� ا�ه�%از�� �$���*�  2-3��:  

 �*��� �K<� #�ا� �E
8
�� اذا آ
Z ا�+4 �<K5M  وN  �,!+ل ا�!H �� e*�M د��3 �4
وي 8�  ��λ ا�

λSN=k-SM   6� k∊ℕ*  ، ن
EM  وN ا��!ر #E NE9�%ان 8"< �!ا�. \��(t)N=Y(t)MY   
 �*��� �K<� #�ا� �E
8
�� اذا آ
Z ا�+4 �<K5P  وN  �3�4
وي 8�دا �Eد�
 �$H �K!ل ا�+!,� �� ا��  

.

!
SN=(2k+1)-SP   6�k∊ℕ  ن

ن ا�$���E،ا��!ر #E ;آ
��\ . �9�%ان 8"< �� :)t(NY-(t)=MY  

ه�ة ا��
�د  -2222�:    
 ���E 
95 ��*<M #6 رأ�S�ث �!,� �e�� >"8 �*+*��4 ا�+
ء E# 0!ض ا�+!,
ت � b7 ، ة�*LM  


ت :0?�:  

�� اfو�< �  : λ a 3ا�

 ��� @"� ا�>��!�� ���Tن �!,� دا
E ل ا�+!,� ا�!اردة!H  وي
3�و آ+$63 (اذا آ
ن �8ض ا�>��� أ�LM أو �4� ��ا�>�
  ).وه+#

�ة*�
ه�ة ا��*!د  ه�  ا�+!,� �4+< ا�+!,� ا�+U ه�ة
>; ���8 ودور و��دد وH!ل �!,� ا�!اردة و�4+< ا�: 
9�.  
 ���Tة ��!ن دا�*�
ن ا�+!,� ا�+E ���Tا�+!,� ا�!اردة دا Z
  .اذا آ
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 �*
Bا� ��
�  : λa4ا�
 #<�g� د!*�
ه�ة ا�U ن
E �,!+ل ا�!H �� �3أآ ��  .اذا آ
Z �8ض ا�>�

3333-  �
�
��
    :���د ���� �

 

ره
 E# ه�ا ا�!�� ���"N 5��دده��3�دا �+!,� ��!ا�*� ,*3*� اذا آ
Z ���8 ا� 

ر و����  .����3 و�� ا�
 �"Bأ�:  

�  �*�*
  .��e ا�+
ء و�� �3�د �"+!,
ت ا�+*�
�  �*�!Kت ا�
3�د �"+!,� �*h ا�9!اء و��. 
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